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@ Vorrichtung zum Entgraten von Werkstucken 

Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Entgraten von 
Werkstucken, bei der der die Werkzeugspindel (1) tragende 
Schlitten (9) vertikal und in der waagerechten Ebene belie- 
big verstellbar ist. Es ist ferner vorgesehen, daB die Werk- 
zeugspindel an den sie tragenden Schlitten innerhalb eines 
BereichsvonO 0 bis 90° um eine waagerechte Schwenkachse 
(B)schwenkbarist. 
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Fig.1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entgra- 
ten von Werkstiicken, bei der das Entgratwerkzeug von 
einer drehangetriebenen Werkzeugspindel aufgenom- 5 
men wird, die verstellbar in einem Schlitten angeordhet 
ist, welcher entlang von Fuhrungen vertikal verschieb- 
bar ist und bei der die Fuhrungen auf einem weiteren 
Schlitten angeordnet sind, der in der horizontalen Ebene 
in x- und in y-Richtung verschiebbar ist. 10 

Eine derartige Vorrichtung ist aus dem DE-GM 
85 12 5067 bekannt Dabei fuhrt der Schlitten mit der 
durch Werkzeugspindel und Antriebsmotor gebildeten 
Einheit eine oszillierende Hubbewegung in vertikaler 
Richtung aus. Dabei sind zwischen Werkzeugspindel 15 
und Antriebseinheit sowie zwischen Antriebseinheit 
und Schlitten Einstelleinrichtungen vorgesehen, um die 
Maschine so einzurichten, daB die oszillierende Hubbe- 
wegung des Entgratwerzeuges dem Verlauf der zu ent- 
gratenden Kante eines Werkstuck angepaBt werden 20 
kann. Bei diesen und bei anderen bekannten Vorrichtun- 
gen zum Entgraten geht man jedoch noch immer davon 
aus, die Kinematik der Werkzeugspindel und/oder der 
Werkstuckaufnahme durch bestimmte Fuhrungen im 
Hinblick auf spezielle Bearbeitungsaufgaben fest vorzu- 25 
geben (vgl. z.B. DE-GM 73 75 104). 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art so auszubilden, 
daB sie universell fur beliebige Werkstucke einsetzbar 
ist. 30 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Werkzeugspindel an dem Schlitten innerhalb 
eines Bereiches von 0° bis 90° um eine waagerechte 
Schwenkachse schwenkbar ist Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen defi- 35 
niert. 

Durch die Schwenkbarkeit der Werkzeugspindel 
uber 90° bei gleichzeitiger Verstellmoglichkeit in x- und 
y-Richtung in der waagerechten Ebene und in vertikaler 
Richtung ist gewahrleistet, daB bei entsprechender An- 40 
steuerung der Antriebsmotoren das Entgratwerkzeug 
vielgestaltigen Konturen, die zu entgraten sind inner- 
halb der Verfahr- und Schwenkgrenzen folgen kann, 
ggf. durch Drehung des Werkstuckes um seine eigene 
Achse. Es wird somit eine Entgratzelle geschaffen, die 45 
zur Bearbeitung einer Vielzahl von Entgrataufgaben ge- 
eignet ist, fur die man seither spezielle Vorrichtungen 
bzw. Maschinen und/oder Werkzeuge benotigte; insbe- 
sondere sieht eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfin- 
dung vor, daB die Einheit als ganzes an eine Transfer- 50 
straBe und an sonstige Montagebander und -einrichtun- 
gen anflanschbar ist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und ihrer vorteil- 
haften Weiterbildungen ist im folgenden anhand der 
beigefiigten Zeichnung beschrieben. Es stellen dar: 55 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 2 die schematische Darstellung der Bearbeitung 
an eines Werkstucks; 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel. 

Die Entgratzelle nach Fig. 1 weist eine Werkzeug- 60 
spindel 1 auf die das Entgratwerkzeug 2, 7 B. eine Biirste 
aufnimmt Die Werkzeugspindel 1 ist mit einem geeig- 
neten Spannmechanismus ausgestattet Die Werkzeug- 
spindel sitzt in einem Werkzeugspindelkasten 3, an dem 
der Antriebsmotor 4 fur die Werkzeugspindel 1 ange- 65 
flanscht ist Die Werkzeugspindel dreht sich um die 
Drehachse A. Der Werkzeugspindelkasten 3 ist in den 
parallelen Platten 5 und 6 um die Schwenkachse B 
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schwenkbar. Die Lagerung erfolgt mittels Lager, von 
denen das Lager 7 sichtbar ist. Der Schwenkantrieb 
erfolgt durch einen Antriebsmotor 8 erfolgt, der auBen 
an der Platte 6 angeflanscht ist Die Lagerung des Wer- 
zeugspindelkastens 3 in den Platten 5, 6 und der 
Schwenkantrieb durch den Antriebsmotor 8 sind derart 
ausgelegt, daB eine Verschwenkung der Drehachse A 
der Werkzeugspindel 1 um 90°, und zwar von der einge- 
zeichneten Lage (entsprechend 0°) bis in eine Lage, in 
der die Drehachse A senkrecht vertikal nach unten ge- 
richtet ist (90°-Stellung), erfolgen kann. 

Die beiden Platten 5 und 6, die zueinander parallel 
sind und in denen der Werkzeugspindelkasten 3 um die 
Schwenkachse B schwenkbar gelagert ist, sind Teil eines 
im Querschnitt U-formig ausgebildeten Schlittens 9, der 
entlang den vertikal und parallel zueinander stehenden 
Fuhrungsschienen 10 und vertikal verschiebbar ist. Die 
Verschiebbarkeit ist dadurch gegeben, daB am Spin- 
delschlitten 9 auf der Riickseite mit einem Innengewin- 
de versehene Fuhrungsbuchsen angebracht sind, in de- 
nen eine mit einem entsprechenden AuBengewinde ver- 
sehene Spindel 12 lauft, die von einem Antriebsmotor 13 
angetrieben wird. Dieser Antrieb ergibt eine Bewegung 
des Werkzeugspindelkastens 3 in vertikaler Richtung 
aufwarts und abwarts, wie durch den Doppelpfeil 14 
angedeutet 

Aus Stabilitatsgrunden sind die Fuhrungen 10 und 11 
Teil eines vertikal aufrecht stehenden Turms 15. Dieser 
ist auf dem Kreuzschlitten 16 angeordnet, der, wie durch 
das Koordinatenkreuz 17 angedeutet, in der waagerech- 
ten Ebene beliebig, d.h. in y- und y-Richtung verfahrbar 
ist, wobei die beiden Antriebe durch die Antriebsmoto- 
ren 18 und 19 gebildet werden. Im ubrigen sind Fuhrun- 
gen und Antriebe dieses Kreuzschlittens an sich be- 
kannt, so daB hierfur fiir den Fachmann keine weiteren 
Erlauterungen erforderlich sind. 

In Richtung der Drehachse A in deren 0°-Stellung vor 
dem Turm 15 befindet sich zur Aufspannung der Werk- 
stucke ein drehbarer Rundschalttisch 20, dessen Antrieb 
durch den Antriebsmotor 2/ erfolgt Dieser Rundschalt- 
tisch 2/ weist zwei Werkstiickaufspannplatten 22, 23 auf, 
die ihrerseits jeweils in sich drehbar sind, wie am Bei- 
spiel die Werkstuckaufspannplatte 22 um die Werk- 
stuckdrehachse Cmittels Antriebsmotor 24. 

Oberhalb des Rundschalttisches 20 befindet sich eine 
Werkzeugmagazinplatte 25 mit mehreren und zur 
Drehachse A der Werkzeugspindel 1 (in deren 0°-Stel- 
lung) parallelen Einsatzwannen 26, die, wie gezeigt, zur 
Aufnahme weiterer Entgratwerzeuge dienen. Zum 
Werkzeugwechsel wird die Werkzeugspindel 1 in die 
0°-Stellung gebracht Mittels des Antriebsmotors 13 
wird dann die Werkzeugspindel 1 auf dieselbe Hone 
gebracht, in der sich die Achsen der Werkzeuge in den 
Einsetzwannen 26 der Werkzeugmagazinplatte 25 be- 
finden. Auf diese Weise kann dann ein benutztes Werk- 
zeug abgelegt und ein neues entnommen werden. 

Die erfindungsgemaBe Entgratzelle sichert eine opti- 
male und universelle Beweglichkeit und Steuerungsfa- 
higkeit des Entgratwerkzeuges, wie dies aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist Fig. 2 zeigt ein Werkstuck 27, dessen Kur- 
venflache 28, die keincsweg c r kreLbogen^.i mig, son- 
dern vielmehr beliebig sein kann. Es wird durch ein 
Entgratwerkzeug 1, das in den beiden Postionen 1' und 
1" gezeigt ist, entgratet. 1' entspricht der 0°-Stellung 
der Drehachse A der Werkzeugspindel 1; 1" entspricht 
der 90° -Stellung der Werkzeugspindel 1. Der Ubergang 
von 1' nach 1" erfolgt dadurch, daB gleichzeitig der 
Turm 15 mittels des Kreuzschlittens 16 in x-Richtung, 
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ferner im Turm der Schlitten 9 nach oben bewegt wird 
und daB ferner gleichzeitig der Werkzeugspindelkasten 
3 um die Schwenkachse B nach unten geschwenkt wird. 
Es ist selbstverstandlich moglich, diesen Bewegungsvor- 
gang noch dadurch zu erweitern, daB gleichzeitig der 5 
fCreuzschlitten 16 auch in die y-Richtung verschoben 
und noch das Werkstuck um die Werkstuckdrehachse C 
gedreht wird. Auf diese Weise ist die Entgratung belie- 
biger Flachen und Flachenverlaufe an Werkstucken, 
selbst wenn sie kompliziert sind, durch entsprechende 10 
Steuerung der Antriebsmotoren 13, 18, 19, 24 moglich, 
wobei gleichzeitig sich das Entgratwerkzeug 2 gleich- 
zeitig um die Drehachse A dreht. Wichtiges Merkmal 
fur diese universelle Einsatzbarkeit und Steuerbarkeit 
ist die Schwenkbarkeit der Werkzeugspindel im Werk- 15 
zeugspindelkasten 3 stufenlos uber einen Bereich von 0° 
bis 90° in dem Schlitten 9, der im Turm 15 hdhenverfahr- 
bar und mittels des Kreuzschlittens 16, auf dem er ange- 
ordnet ist, auch in der Ebene beliebig in x- und y-Rich- 
tung positionierbar ist 20 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist insoweit ab- 
gewandelt, als die erfindungsgemaBe Vorrichtung als 
eine an eine TransferstraBe anflanschbare Einheit ohne 
Werkstuckaufnahme ausgebildet ist Diese Einheit kann 
an eine TransferstraBe mittels des Flansches 29 ange- 25 
schraubt werden, wobei die Werkstuckaufnahme bzw. 
das Handling des Werkstucks durch die TransferstraBe 
erfolgt Dabei ist das Werkzeugmagazin auch anders 
ausgebildet als in Fig. 1. Das Werkzeugmagazin befin- 
det sich in einem Gehause 30, das seitlich am Turm /5 30 
angebracht ist und in einer Ebene, die senkrecht zur 
Drehachse A der Werkzeugspindel / in deren 0°-Stel- 
lung liegt. Sie weist ein endloses in Umlaufrichtung an- 
treibbares Magazinband 31 auf, das mit Einsetzoffnun- 
gen 32 fur Werkzeuge versehen ist. Der Werkzeug- 35 
wechsel ist in Fig. 3 nicht naher erlautert Er funktio- 
niert mit Hilfe bekannter zusatzlicher Einrichtungen 
derart, daB das ausgewahlte Werkzeug in eine Position 
gebracht wird, in der es sich auf gleicher Hone mit der 
Drehachse A der Werkzeugspindel 1 befindet Es ist ein 40 
mit zwei Greifern versehener Schwenkarm vorgesehen. 
Ein Greifer kann das Werkzeug im Werkzeugmagazin 
und der andere Greifer das Werkzeug in der Werkzeug- 
spindel 1 erfassen. Durch Drehung wird das unbenutzte 
Werkzeug aus dem Magazin in die Werkzeugspindel 45 
und das abgenutzte Werkzeug von der Werkzeugspin- 
del in das Magazin ubergeben. Derartige Vorrichtungen 
sind bekannt und als Komponenten im Handel erhalt- 
lich, so daB eine weitere Beschreibung im vorliegenden 
Zusammenhang nicht erforderlich ist 50 



senkrecht angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein innerhalb einer als Baueinheit ausgebil- 
deten Entgratzelle integriertes Werkzeugmagazin 
(25, 26; 31, 32) mit zur Drehachse (A) der Werk- 
zeugspindel (1) parallelen Werkzeugaufnahmen 
(26,32). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Werkzeugmagazin durch eine 
Magazinplatte (25) mit einer Reihe waggerecht ne- 
beneinander angeordneten und zueinander paralle- 
len die Entgratwerzeuge aufnehmenden Einsetz- 
wannen (26) gebildet wird, die (25) in Richtung der 
Schwenkachse (B) der Werkzeugspindel in deren 
0° -Stellung (1) dieser gegenuber angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Werkzeugmagazin durch ein in 
einer Ebene endlos umlaufendes Magazinband (31) 
mit den Entgratwerkzeugen zugeordneten Einsetz- 
offnungen (32) gebildet wird, wobei das Magazin- 
band (31) in einer Ebene angeordnet ist, die parallel 
zu der durch die Fuhrungen (10, 11) fur den die 
Werkzeugspindel (1) aufnehmenden Schlitten (9) 
definierten Ebene ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Baueinheit mit einer als 
Flansch ausgebildeten Montageplatte (29) zum An- 
bau an weitere Montageeinrichtungen versehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Rundschalttisch (20) mit mehreren dar- 
auf drehbaren Werkstiickaufspannplatten (22, 23). 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Entgraten von Werkstucken, 
bei der das Entgratwerkzeug (2) von einer drehan- 55 
getriebenen Werkzeugspindel (/) aufgenommen 
wird, die verstellbar in einem Schlitten (9) angeord- 
net ist, welcher entlang von Fuhrungen (10, 11) ver- 
tikal verschiebbar ist und bei der die Fuhrungen 
(10, 11) auf einem weiteren Schlitten (16) angeord- 60 
net sind, der in der horizontalen Ebene verschieb- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Werk- 
zeugspindel (1) an dem Schlitten (9) innerhalb eines 
Bereiches von 0° bis 90° um eine waagerechte 
Schwenkachse (B) schwenkbar ist 65 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Drehachse (A) und die Schwenk- 
achse (B) der Werkzeugspindel (1) zueinander 
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